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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu:

Naprawa metodg iniekcji przez uszczelnienie pionowych i poziomych przerw
dylatacyjnych $cian i stropow hali garazowej pod zespotem budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych przy ul. Piaskowej 6, 7, 8, Szyperskiej 10, 10A, 10B,10C, 11, 11A w
Poznaniu.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standartowej specyfikacji technicznej (ST) Sg wymagania

dotyczace wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw

poprzez iniekcje. Zgodnie z PN-EN 1504-5: 2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i

napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscia i ocena

zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcje betonu” sg one stosowanie w celu:

« ochrony przed wnikaniem i zabezpieczeniu przed wodg — metoda 1.5. — wypetnianie
rys;

« wzmocnienia konstrukeji — metoda 4.5. — iniekcja rys, pustek i szczelin oraz, metoda
4.6. — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdéwieniem okreslonym
w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.4.Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji lub jej elementu przez iniekcje
materialami na bazie spoiw hydraulicznych lub polimerowych.

Specyfikacja definiuje wymagania:

» dotyczgce robot przygotowawczych,

- stawiane materiatom wchodzacym w skiad systeméw naprawczych,

» dotyczace wykonania i odbioréw robot.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju iniekcji (metod naprawy) niz wymienione w
pkt. 1.2. (np. oditwarzania izolacji za pomocg iniekcji chemicznej lub wykonywania
hydroizolacji kurtynowej za pomocg iniekcji w grunt), napraw rys przez rozkucie i
wypeinienie, powierzchniowe zszywanie, stabilizacje czy zamkniecie przez sprezanie
oraz napraw przez reprofilacjge. Roboty te ujete sa w odrebnych standardowych
specyfikacjach technicznych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a
takze zdefiniowanymi ponize;j:

Naprawa — przywrécenie budynku lub jego czesci/elementu do akceptowalnego stanu
poprzez odnowienie, wymiang lub reperacjg zuzytych lub zdegradowanych fragmentdw.
Iniekcja — sposéb naprawy polegajacy na wttaczaniu pod ci$nieniem w uszkodzone
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miejsce preparatu do iniekcji.
Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg
PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Definicje. Wymagania. Sterowanie jakosécia i ocena zgodnosci. Czeé¢ 10: Stosowanie

wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscia prac”, dla niniejszej ST

bedg to nastepujgce metody:

—~ metoda 1.5 — wypelnianie rys,

— metoda 4.5 - iniekcja rys, pustek i szczelin,

— metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych konsekwencji obecnosci pustek i rys w

betonie:

— aby osiggnac nieprzepuszczalnosc i w ten sposéb wodoszczelnoseé,

— aby unikngé wnikania agresywnych czynnikéw, ktére moglyby powodowaé korozje
zbrojenia stalowego,

— aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmochienie betonu.

Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sily wypetniania rys, pustek i szczelin w

betonie (F) — wyroby, ktére moga tworzyé pofaczenie z powierzchnig betonu i przenosi¢

sity. Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys, pustek i szczelin moga
by¢ takze stosowane do wypetniania bez utworzenia pofaczenia przenoszgcego sily.

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie

(D) — elastyczne wyroby, ktére moga dostosowywaé sie do kolejnych odksztatceri.

Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i

szczelin w betonie (S) — wyroby, ktére w stanie utwardzonym moga wielokrotnie

pecznie¢ na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez skiadnik wyrobu
iniekcyjnego. Wyroby te, okreslane jako zele, sg stosowane jedynie do uszczelniania
przeciwwodnego rys i pustek w warunkach wilgotnych, mokrych lub ptynacej wody.

Wyrob do iniekcji stopujacej — iniekt, ktéry pod wplywem reakcji z woda wytwarza w

ciggu kilkunastu/kilkudziesieciu sekund piane wnikajaca w rysy i spekania, ktéra

powoduje czasowe zatamowanie wyplywu wody. Pozwala to na wykonanie wiasciwej
iniekcji uszczelniajgce;.

Wyréb do iniekcji uszczelniajacej — iniekt, ktory w wyniku reakgji polimeryzacji tworzy

elastyczng mase wypetniajaca rysy i spekania, mogaca przenosié zmiane szerokosci

rozwarcia.

Wyrob iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) — wyrdb, ktérego utwardzenie

jest zwigzane z utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywng czes¢ spoiwa

polimerowego biorgcg udziat w jego utwardzaniu stanowi grupa funkeyjna.

Wyréb iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne (H) — wyréb, ktorego utwardzenie

jest zwigzane z hydratacjg spoiwa hydraulicznego.

Czas przydatnosci do uzycia wyrobéw iniekcyjnych — okres, w ktérym wyréb po

wymieszaniu:

— wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobow iniekcyjnych
zawierajacych spoiwo polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jesli jest on
mniejszy niz 15°C); lub

— obniza zakladang stabilnos¢ filtracji, w przypadku wyrobow iniekcyjnych
zawierajgcych spoiwo hydrauliczne.

Czas urabialno$ci wyrobéw iniekcyjnych — okres, w ktérym caty zarob zmieszanego

wyrobu iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych jest

przeznaczony do stosowania. Czas urabialno$ci szacuje sie jako 70% czasu
przydatnosci do uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury,
wilgotnosci, objgtosci mieszanki iniekcyjnej (A+B), reaktywnosci wyrobu, techniki iniekciji.

Szerokos¢ rysy — szeroko$c¢ rysy mierzona na powierzchni betonu,

Niekowalnos¢ — zdolno$¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gfab rysy. Iniekowalnosé
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okresla sie minimalna szerokos$cig rysy, w milimetrach, w stosunku do ktorej wyrdb jest

przydatny. Pod uwage bierze sig nastepujace szerokosci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm,

0,5 mm, 0,8 mm.

Stopieri zawilgocenia rysy — zawarto$¢ wody w rysie lub wyplywajacej z rysy.

Rozrdznia sie nastepujgce warunki zawilgocenia;

— suche - brak wody w rysie lub na jej $ciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie
wody w rysie w czasie iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy
wskazuje jednakowa barwa rysy i suchej powierzchni betonu:

— wilgotne — brak wody w rysie, obecno$¢ wody na $ciankach bocznych rysy, jednakze
bez warstwy wody na powierzchni scianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje réznica
barwy migdzy powierzchnig rysy a suchg powierzchnia betonu;

— mokre — obecnos¢ stojgcej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest
obecno$¢ kropel wody na powierzchni rysy;

— wyplyw wody — woda plyngca przez ryse.

Ruch rysy — zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:

— oddziatywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie storica) lub
okresowymi.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z wodg, ulega

hydratacji, tworzgc ciato stale (na ogot sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 ”

Cement — Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku”, wystepujace niekiedy w potaczeniu z innymi cementami).

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skiadajace sie zasadniczo z

dwoch komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora,

utwardzajace sie¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektérych
systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.
epoksydy, akryle ulegajace sieciowaniu, jedno- lub dwuskiadnikowe poliuretany.

Wilgotno§¢ masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujacej sie w

materiale do masy materiatu suchego.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej

osiggnie stan nasycenia.

Paker - koricowka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub

przyklejana do naprawianego elementu (paker klejony) umozliwiajgca wprowadzenie w

ryse/peknigcie/pustke wyrobu iniekcyjnego (iniektu).

1.6.0gd6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$é ich wykonania z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania prac naprawczych (iniekcyjnych)

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi czesé skladowa dokumentac;ji

budowy, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST ‘Wymagania

ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robét nalezy wykorzystac

lub sporzadzic¢ takze:

« dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

« protokoly odbiorow cze$ciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
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o dokumentacje powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci skiadowe
dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0golne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania og6Ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty wchodzgce w sktad systemu napraw konstrukeji betonowych lub zelbetowych i

bedace w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materialami

budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkgji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych iniekcyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i wlasciwosci uzytkowe materiatébw musza odpowiadaé Zamierzonym
zastosowaniom i przyjetym metodom naprawy. Wymaganie stawiane wyrobom definiuja
generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna liczba
systemow posiadajgca wazne aprobaty techniczne ITB lub IBDIM. Dla wyrobow
deklarowanych na zgodno$¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w
wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektorych zastosowar)) podejmuje
projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukeji, w zaleznosci od przyczyn
uszkodzen, oddzialywujacych obcigzen i metody naprawy.

Zawsze nalezy stosowaé rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest
mieszanie systemow.

2.2.1.Podtoze

Projekt rob6t naprawczych wykonywany jest zawsze dla konkretnego obiektu, po
przeprowadzeniu niezbednych badan diagnostycznych, dlatego klase iniektowanego
betonu okresla dokumentacja techniczna. (Producent stosowanego materialu moze
postawic dodatkowe wymagania co do minimainej wytrzymalo$ci naprawianego
elementu, czasu jego sezonowania, wilgotnosci itp.).

2.2.2.Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Zestawienie wymaganych wiasciwosci uzytkowych wyrobéw do napraw konstrukcji lub
elementéw betonowych i Zelbetowych przez iniekcje wg PN-EN 1504-5:2006 ~Nyroby i
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systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 5: Iniekcje betonu” podano w tablicy
ponizej.

Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys (D) — wybrane
wiasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe

AR p e Zamierzone
Wiasciwosci uzytkowe — : ! !
S T zastos;owam Metoda badania Wymagania
Wiasciwosci podstawowe
Adhezja i zdolnosc do EN 12618-1 Przyczepnos¢: wartosc
wydiuzenia elastycznych ° DIN 52 455 deklarowana;

wyrobow iniekeyjnych (P) Wydtuzenie: > 150%

Wadoszczelne przy 2 x 105
Pa;

Wodoszczelnose (P) ¢ EN 14068 W zastosowaniach
specjalnych wodoszczelne
przy 7 x 10¢ Pa

Temperatura zeszklenia (P) 0 EN 12614 do wiadomosci

Whasciwosci dotyczace urabialnosci

Klasa iniekowalnosci
< 4 min {(wysoka
iniekowalnose) przy
EN 1771 szerokosci rysy 0,1 mm;
< 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szerokosciach rysy 0,2

Iniekowalnos¢ w suchy materiat;

— dla szerokosci rysy: 0,1 mm -
0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie
iniekowalnosci (P)

mm i 0,3 mm;
— dla szerokosci rysy: 0,5 mm - oznaczenie przez Procent wypetnienia rysy >
0,8 mm lub w przypadku gdy ° iniekcje pomiedzy plyty
nie stosuje sie EN 1771 betonowe wg EN
12618-2
Przy szerokosciach rysy
03mm-05mmio0,8
mm nalezy stosowac
obojetne, elastyczne
przektadki dystansujace,
grubosci odpowiednio 0,3
mm-0,5mmi 0,8 mm
Iniekowalnos¢ w niesuchy EN 1771 Klasa iniekowalnosci
material; < 4 min (wysoka
— dla szerokosci rysy: 0,1 mm - iniekowalnos¢) przy
0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie szerokosci rysy 0,1 mm;
iniekowalnosci ( P) < 8 min (iniekcja

wykonalna) przy
szerokosciach rysy 0,2 mm
i0,3 mm;

— dla szerokosci rysy: 0,5 mm - oznaczenie przez Procent wypetnienia rysy >
0,8 mm lub w przypadku gdy iniekcje pomiedzy plyty | 90
nie stosuje sie EN 1771 (P) betonowe wg EN
12618-2
Przy szerokosciach rysy
0.3mMmm-05mmi0,8
mm nalezy stosowac
obojetne, elastyczne
przekiadki dystansujgce,
grubosci odpowiednio 0,3
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SRRl Zamierzone
Wiasciwosci uzytkowe — ; . :
T zastosaowan: Metoda badania Wymagania
mm-0,5mmi 0,8 mm
Lepkosc (P) ° EN ISO 3219 wartos¢ deklarowana
Stopieri specznienia i jego s
zmiany (P) 0 EN 14408 wartos¢ deklarowana
Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci
Czas urabialnosci ( P) ° EN ISO 9514 wartosc deklarowana
Trwatosé
Bez zniszczenia przy
S badaniu $ciskania;
Kompatybilnos¢ z betonem (P) ® EN 12637-1 Rozproszona praca
odksztalcenia < 20%

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowarn

0 — dla niektorych z zamierzonych zastosowar

P — wyréb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-5:2006

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne dopasowujgce sie przez pecznienie do wypetniania
rys (S) — wybrane wiasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe Zamierzone

— metoda 1.4 zastosowania Metoda badania Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

EN 14068
Metoda badania opisana w EN
14068 powinna by¢ uzupelniona
500 cyklami zmian cisnienia, z
ktdrych kazdy polega na; 15 min
przy 75% cisnienia maksymalnego
— 15 min przy 25% cignienia
maksymalnego. Po zastosowaniu
Wodoszczelnosé (P) ° maksymalnego deklarowanego
cisnienia przez 7 dni, jak
przewidziano w EN 140868,

Wodoszczelne przy 2
x 105 Pa;

W zastosowaniach
specjalnych
wodoszczelne przy 7

S ; . .. x 10s Pa
cisnienie powinno by¢ obnizone do
50% maksymalnego
deklarowanego cisnienia i
utrzymywane na tym poziomie
przez 2 h. Nastepnie nalezy
rozpoczgé opisane wyzej cykle.
Do czasu przyjecia Normy Brak jakichkolwiek
Europejskiej nalezy tam, gdzie to | substancji w ilosciach,
Dzialanie korozyjne (P) 0 wymagane, stosowac przepisy ktore moglyby
krajowe, wazne w migjscu powodowac korozje
zastosowania zbrojenia stalowego
Witasciwosci dotyczace urabialnosci
. . . EN ISO 3219 £60mPas
(L}lzl")ablalnosc — lepkos¢ o W przypadku, gdy nie stosuje sie
EN ISO 3219, nalezy zastosowac
Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Wiasciwosci uzytkowe
—metoda 1.4

Zamierzone
zastosowania

Metoda badania

Wymagania

EN 12618-2. Przy szerokosciach
rysy 0,3mm-0,5mmi0,8 mm
nalezy stosowaé obojetne,
elastyczne przekladki dystansujgce,
grubosci odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mm i 0,8 mm

wypeinienie rysy >
95%

Stopien specznienia i
jego zmiany w
Srodowisku wodnym.
Zmiany objetosci i masy

przy wysychaniu na ° EN 14498 wartos¢ deklarowana
powietrzu i
przechowywaniu w
wodzie (P)
Wiasciwosci dotyczgce reaktywnosci
Czas urabialnosci ( P) ° ENISO 9514 wartosé deklarowana
Trwafosc
Wrazliwosé na wode:
stopien specznienia
spowodowanego :
pochtanianiem wody — EN 14498 ‘T\ngzé z:tlgui'::: T
tak jak zmiany objetosci ° (przechowywanie wedlug specznienia Eowinien
Zmiany masy przy procedury A) : : :
wysychaniu na powietrzu ealagnes Sialy peziam
i przechowywaniu w
wodzie (P)
Wrazliwo$¢ na cykle
. il . Po cyklach
wilgotnosciowe — tak jak wilggtnoéciowych bez
2Misny.objetasel | EN 14498 zmian stopnia

Zmiany masy przy
wysychaniu na
powietrzu |
przechowywaniu w
wodzie (P)

(przechowywanie wediug
procedury B)

spgcznienia
spowodowanego
zanurzeniem w
wodzie.

Kompatybilnosé z
betonem (P)

Badanie przeprowadza sie na
prébkach zgodnie z EN 12637-1,
6.2i7.3.1.

Liczba probek: 6, kazda o grubasci
15 mm

Przechowywanie: 3 probki nalezy
przechowywac w wodzie
wodociggowe], 3 pozostale w 1M
roztworze KOH.

Wytrzymatosé w
poréwnaniu z
probkami
przechowywanymi w
wodzie nie powinna
sie rozni¢ o wiecej niz
20%. Wytrzymatosé
mierzy sig, stosujac
obcigzenie Sciskajgce
z szybkoscig 100
mm/min tlokiem o §
20 mm ze stozkowg
gtowica (kat: 60°).
Zapisuje sie krzywa
obciazenie/odksztalce
nie

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowar

0 — dla niektorych z zamierzonych zastosowari

P — wyréb iniekeyjny zawierajacy spoiwo polimerowe

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN
1504-5:2006

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOR Promocja Sp. z o.0.



Niektore sposrod zamierzonych zastosowarn sg zwigzane ze specjalnymi warunkami w
czasie wykonywania prac:

— nalezy wzig¢ pod uwage temperature zeszklenia, jesli temperatura utwardzonego
wyrobu w rysie moze byé¢:

- Wyzsza niz 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepnosci) dla wyrobéw kategorii

S zawierajacych spoiwo polimerowe:
- Nizsza niz 3°C (temperatura przy pomiarze zdolnosci do wydtuzenia) dla wyrobow
kategorii D; :
— przy iniekcji zelbetu nalezy wzia¢ pod uwage zawarto¢ chlorkéw i oddziatywanie
korozyjne;
— przy iniekcji uszczelniajacej nalezy wziaé pod uwage wodoszczelno$é
— stopien spgcznienia i jego zmiany dla wyrobow kategorii D informujg o zachowaniu sie
wyrobu przy iniekcji rys mokrych i w warunkach wyptywu wody.

Oddziatywanie korozyjne wyrobow iniekcyjnych zawierajgcych spoiwo hydrauliczne
ocenia sig przez pomiar zawartosci chlorkéw. Wyroby iniekcyjne zawierajgce spoiwo
polimerowe do iniekcji kategorii F lub D uwaza sie za niedziatajgce korozyjnie na
zbrojenie.

Na wiasciwosci uzyskanego potgczenia moze negatywnie wplywaé ogien, dlatego w
przypadku spodziewanego dziatania ognia nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki
ochronne.

W przypadku zastosowan specjalnych, gdy:

~ wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys stykajg sie z wkiadkami
polimerowymi lub podlegaja cyklom cieplnym i wilgotno$ciowym:;

— wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys stykaja sie z
wktadkami polimerowymi lub podlegajg zamrazaniu

wg PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych

— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$é 5: Iniekcje

betonu konieczne moze by¢ spetnienie dodatkowych wymagar podanych w tabelach.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-5:2006

Dla materiatéw stuzacych do wstepnego uszczelnienia przeciekéw wody wymagania
podaje dokumentacja projektowa lub dokumenty odniesienia (aprobaty, karty techniczne)

Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla
zdrowia, higieny i $rodowiska

2.2.3.Wymagania techniczne dotyczace srodkow iniekcyjnych do napraw
elementéw betonowych wg ZUAT 15/VI.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw
betonu

Tablica 3. Zestawienie wybranych wilasciwosci uzytkowych wyrobéw (po
utwardzeniu) do napraw przez iniekcje konstrukcji lub elementéw betonowych i
zelbetowych przywracajgcych nosnosé iflub szczelnosé wg ZUAT 15/VI.07/99
Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Iniekty zywiczne

S attalClA sl Iniekty P ! b
rzeznaczone
Wiasciwosci uzytkowe cementowe | Przeznaczone b Metoda badania
do scalania

uszczelniania

PN-B-04500: 1985
(cementowe)

Przyczepnosc do podioza

betonowego [MPa] =14 =13 -

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKOspectawie standardowej

specyfikacji techniczne] opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0, -



PN-92/B-01814
(zywiczne)

PN-81/C-89034
- 215 — PN-ISO 1926:1994
(spieniajace sie)

PN-81/C-89034
—_ 220" =20 PN-1SO 1926:1994
(spieniajace sie)

PN-B-04500: 1985

Wytrzymalosé na
rozciaganie [MPa]

Maksymalne wydluzenie
przy rozcigganiu [%]

S % {cementowe)
Nasigkliwos¢ woda [%] <5 <1 =1 PN-92/B-01814
{(zywiczne)
Przepuszczalnosé wody _ — N PN-88/C-06250

pod cignieniem

*) tylko w przypadku iniekcji rys o duzej zmiennosci rozwarcia
) dla materiatéw niespienionych

#4) zaleznie od przewidywanego zastosowania, w przypadku iniekcji uszczelniajacych, przy wyplywie
wody pod cisnieniem wyzszym od 0,2 MPa

W szczegolnych przypadkach oznacza sie dodatkowo podatno$é do iniekcji —
definiowany jako czas do osiggnigcia wysokosci 100 mm przez $rodek iniekcyjny w
kolumnie iniekcyjnej. Nie powinien on by¢ dtuzszy niz 15 sekund.

2.2.4.Wymagania techniczne dotyczace srodkéw iniekcyjnych stosowanych w celu
doraznego i wlasciwego uszczelnienia elementéw betonowych wg ZUAT
16/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wlasciwego
uszczelnienia elementéw betonowych

Zestawienie wybranych wiasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobéw do iniekcji

stopujacej i uszczelniajacej wg ZUAT 15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu

doraznego i wlasciwego uszczelnienia elementow betonowych podano w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Wyroby do iniekcji stopujacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Czas, po ktérym nastepuje catkowite spienienie <120 PN-EN 1504-5:2006
[s] B (PN-EN 14406:2005)
Stopien spienienia 25 PN-EN 1504-5:2006

{PN-EN 14406:2005)
Absorpcja wody po spienieniu [%] =5 PN-EN IS0 62:2008

brak przecieku wody
pod cisnieniem 0,05 | ZUAT, pkt 6.6.1. lub

Wodoszczelnose iniekeji po spienieniu MPa przez PN-EN 1504-5:2006
przynajmniej 20 (PN-EN 14068:2004)
minut
Przyczepnosé pianki do wilgotnego betonu 2 0,5 lub zerwanie w ZUAT, p. 6.6.2.
[MPa] piance

Tablica 5. Wyroby do iniekcji uszczelniajgcej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Przyczepnosc do betonu [MP3] z1 PN-EN ISO 4624:2004
Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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PN-EN 1504-5:2006

Maksymalne naprezenie rozciggajgce [MPa] 21 (PN-EN ISO 527-1:1988)
. - PN-EN ISO 527-2:1988
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] =10 PN-EN ISO 527-3:1988)
brak przecieku wody | ZUAT, pkt 6.6.1. lub
Wodoszczelnosé iniekgji ped cisnieniem do | PN-EN 1504-5:2006
0,20 MPa (PN-EN 14068:2004)
Kompatybilnosé chemiczna z betonem bez zmian ZUAT, pkt 6.6.3.
2.2.5.Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podioza stosowaé mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu”. Bez badan mozna stosowaé wode
wodociggowa przeznaczong do spozycia.

2.2.6.Pozostale materialy

Wymagania stawiane pozostatym skiadnikom systemu takim jak np. zaprawy do
powierzchniowego zamykania rysy, preparaty czyszczace itp. okreslaja SST lub karty
techniczne, przy czym zaleca sig, aby przyczepno$é do podioza zaprawy zamykajgcej
ryse nie byta mniejsza niz 1,5 Mpa.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrob6éw do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg byé¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i SST,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— $3 oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wlasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

— producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentdéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.
U. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pézn. zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania
podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— speiniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin
zakoniczenia prac powinien sie korficzy¢ przed zakoriczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatno$ci do stosowania odpowiednich wyrobow).
Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatow nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem
do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.
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2.4.Warunki przechowywania wyrobéw wchodzacych w sktad systemu napraw
Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych lub wytycznych z SST.

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz
ochrong srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.
w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego
(Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pdzniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny byé
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C, o ile SST nie mowi inacze;.

Kompozycje zywiczne powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile SST nie mowi
inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny byé ukiadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podiodze, w ilo$ci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow
wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywac wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materialy moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie

spowoduja niekorzystnego wplywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz

bedg przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych
prace naprawcze. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzglednié wymagania
producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podfoza - miotki, przecinaki, szczotki, szczotki
druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni (np., za pomoca szlifowania, oczyszczenia hydrodynamicznego),
termometry do mierzenia temperatury podioza i powietrza, wilgotnosciomierze do
oznaczania wilgotnosci powietrza i podioza, przyrzady do badania wytrzymatosci
podioza (miotki Schmidt'a, aparaty ,pull-off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan),
wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do
wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub
radiograficznymi), wiertnice (umozliwiajgce pobranie rdzeni), przyrzady do lokalizaciji
zbrojenia i okreslania jego $rednicy, sprezarki, pompy (agregaty) podajgce wode pod
cisnieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp. Dobor $rodkéw i metod
przygotowania podioza musi byé adekwatny do wystepujacych uszkodzen i
Zanieczyszczen,

— do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych stosowanych do

Specyiikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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powierzchniowego uszczelnienia rysy oraz wyrobéw iniekcyjnych — naczynia i
wiertarki z mieszadtem wolnookrotowym, mieszarki, wagi, itp.,

— do naktadania zapraw zamykajacych powierzchniowo ryse — pace, kielnie,

— do wykonywania prac iniekcyjnych — pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne.
Przy niewielkim zakresie robét mozna stosowaé pompy z napedem noznym lub
regcznym. W niektérych sytuacjach konieczne moze byé stosowanie urzgdzen
potrafigcych dozowaé¢ preparaty dwuskladnikowe w réznych proporcjach,
posiadajacych ciagly regulacje cisnienia oraz mozliwosé rejestracji parametrow
iniekcji. Wiazace sg zawsze wytyczne producenta stosowanego preparatu
iniekeyjnego oraz wymogi dokumentaciji technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegoétowe dotyczace transportu materiatow
Wyroby stosowane do wykonania napraw mogg byé przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym. Zatadunek i wyladunek wyrobéw w opakowaniach
uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki,
weiagniki, wozki.

Przewozone materialy nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie na cafej powierzchni
tadunkowej $rodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoécig przesuwania sie w
trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobodw workowanych muszg
umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznigciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty plynne pakowane w pojemniki,
kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode
nalezy dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przewozi¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano inne plyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przystgpienia do robét

Do wykonywania robot iniekcyjnych mozna przystapi¢ po zakoriczeniu poprzedzajacych
robot budowlanych i innych robot, ktérych wykonanie jest niezbedne z technologicznego
punkiu widzenia. Rodzaj i zakres tych robét okresla zawsze dokumentacja techniczna.
Prace iniekcyjne sa zwykle jednym z etapow prac naprawczych, moment ich
wykonywania musi by¢ skoordynowany z innymi pracami naprawczymi (np. reprofilacja,
wzmacnianiem).

Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowaé zmniejszenie nosnosci konstrukcji.
Dlatego w projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie
wszelkich wymagan dotyczacych statego lub czasowego usuniecia obcigzen statych i
zmiennych, zastosowania czasowego lub statego dodatkowego podparcia oraz takiego
zaprojektowania kolejno$ci prac, aby dostosowac je do wystepujacych obciazen.

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Przed wykonywaniem prac iniekcyjnych konieczne jest przeprowadzenie kontroli
podioza i materiatow.

5.3.Wymagania dotyczace podtoza
Przygotowanie podfoza powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podioza oraz
do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe bylo wiasciwe zastosowanie wyrobow i systeméw
naprawczych. Dokumentacja techniczna prac naprawczych jest wykonywana dla
konkretnego obiektu i/lub elementu, dlatego wymagania dotyczace parametréw i stanu
podfoza powinna podawa¢ dokumentacja techniczna lub SST. Chodzi przede wszystkim
o koniecznos¢ i sposdb usuniecia niestabilnych  fragmentow konstrukcji
uniemozliwiajacych obsadzenie pakeréw oraz ewentualng reprofilacje/naprawe stref przy
krawedziach rys/spekan.

Za podioze czyste uwaza sig powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych
czgstek, pytdw, plam oleju i innych zanieczyszczen.

Za podioze suche uwaza sig beton w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i
innych sladow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%.

5.4.Przygotowanie podtoza

5.4.1.0czyszczenie rysy

Przed wypetnieniem rysy nalezy usungé¢ zanieczyszczenia, takie jak olej lub inne
substancje. Rysy moga byé oczyszczane i osuszane metodami obejmujgcymi uzycie
wody, rozpuszczalnikéw i czystego powietrza pod cisnieniem. Metoda oczyszczenia
musi by¢ skorelowana z zastosowanym materialem iniekcyjnym (dopuszczalna
zawartos¢ wilgoci lub wody w rysie zalezy od wiasciwosci materiatu wypetniajacego —
patrz pkt 5.5.1). Zalecang metodg czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczen lub,
w przypadku rysy przechodzacej przez calg grubosé przekroju, przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Jezeli wymagane jest oczyszczenie rysy, mozna to zrobié przez
przepiukanie woda lub srodkiem myjgcym, a nastepnie, jezeli jest to zalecane, osuszenie
rysy czystym sprezonym powietrzem. Szczegoly podaje zawsze dokumentacja
techniczna.

5.4.2.Przygotowanie powierzchni, uszczelnienie rysy, obsadzenie pakeréw
Uszczelnienie rysy

Szczotkg druciang lub za pomoca szlifierki dokladnie wyczyscié powierzchnie w
sgsiedztwie szczeliny tzn. 5-8 cm po obu stronach (w celu przygotowania podioza
betonowego moga by¢ stosowane metody mechaniczne Iub reczne, fakie jak
czyszczenie, szlifowanie, piaskowanie, mycie wodg pod ciénieniem, odkurzanie,
zmywanie, szorowanie itp. Sposob przygotowania podioza musi byé adekwatny do
konkretnej sytuacji). Oczyszczona powierzchnia musi mieé otwarte pory. Uszczelnienie
rysy wykonuje si¢ z polimerowo-cementowych lub zywicznych szpachléwek (zapraw)
albo z zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepno$é szpachlowki do podioza nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, pas przekrywajgcy ryse powinien mie¢ szerokosé
przynajmniej 10 cm i grubos$é nie mniejszg niz 3 mm.

W takiej sytuacji korzystne moze by¢ takze rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy,
co pozwala przy okazji usungc luzne i skorodowane czeéci betonu. Powstata podczas
przygotowania rysy przestrzen w ksztaicie trojkata o wymiarach zazwyczaj do 1 cm
wypeinia si¢ odpowiednim materialem (do poziomu boku elementu) a nastepnie
wykonuje pas przekrywajgcy ryse.

Powierzchniowe uszczelnienie rysy wykonuje si¢ zazwyczaj przy sitowym sklejeniu rys
o szerokosci wigkszej niz 0,1 mm. Przy wykonywaniu iniekcji uszczelniajgcych
szybkospieniajgcymi sie iniektami korzystne moze by¢ pozostawienie rysy czesciowo
(lub catkowicie — w zaleznosci od konkretnych warunkéw) otwartej.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Obsadzenie pakerow

W przypadku pakerow klejonych podloze przygotowa¢ w opisany powyzej sposob, a
nastgpnie nalezy osadzi¢ preciki stalowe pakera w rysie po czym zalecanym przez
producenta materialem (zwykle jest to ten sam produkt, ktory stuzy do uszczelniania
rysy) przyklei¢ pakery w wyznaczonych miejscach. Po stwardnieniu kleju pod pakerami
wyciggnac stalowe preciki udrazniajgc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do
rysy.

Pakery obsadzane w otworach nalezy wprowadzié do wczesniej wywierconych
otworow i rozprezy¢ gumowg uszczelke.

Paker znajdujacy sig powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu
materiatu przy iniekcji, musi by¢ zatem zapewniona mozliwo$é wyptywu przez niego
powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest wykonywany po zakoriczeniu
iniektowania sgsiedniego pakera.

5.5.Wykonanie prac iniekcyjnych

5.5.1.Zalecenia ogdlne

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogélny, nalezy je poréwnaé z wymaganiami
stosowanych wyrobow/systeméw podanymi w kartach technicznych, SST i innych
dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy zawsze przestrzegaé
wymagan dotyczgcych czasu obrabialnosci, sposobu przygotowania iniektow, czaséw
wigzania, itp.

Czynnikiem determinujacym dobér materiatu iniekcyjnego jest cel iniekc;ji i
warunki jego przeprowadzania. Konieczne jest wzigcie pod uwage stanu
przegrody i rodzaju materialu uzytego do jej wykonstruowania, rodzaj i
przebieg rys, szerokos¢ i zmiennosé rozwarcia, warunki
cieplno-wilgotnosciowe, obecnosé¢ wilgoci Ilub wody oraz warunki
pracy/obcigzenia obiektu/elementu.

Do czynnosci zwigzanych z iniekcja naleza:
— okreslenie typu rysy: powierzchniowa, konstrukeyjna,
— okreslenie przebiegu rys,
— okreslenie szeroko$ci rozwarcia rys,
— okreslenie zmian szerokosci rozwarcia rys,
— okreslenie wilgotnosci — rysa sucha, wilgotna, przeciekajaca,
— okreslenie zanieczyszczen rysy (jezeli wystepuja),
— dob6r $rodka iniekcyjnego,
— okreslenie rodzaju, sposobu osadzenia i rozmieszczenia koricowek iniekcyjnych
(koncowki naklejane, wbijane, osadzane w nawierconych otworach),
— okreslenie sposobu powierzchniowego uszczelnienia rysy (jezeli jest wymagane),
— dobdr metody i parametrow iniekgji (czas, cisnienie),
— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,
— obsadzenie pakerow,
— przeprowadzenie iniekcji,
— usuniecie koncowek;
majgc na uwadze:
— stan obiektu/elementu/przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jego wykonania,
— warunki pracy/obcigzenia obiektu/elementu/przegrody.
Rozréznia sie trzy typy iniekcji:
— hiskocisnieniowg — do 0,15 Mpa,
— Srednioci$nieniowg — od 0,18 MPa do 0,80 Mpa,
— wysokocisnieniowg — powyzej 0,80 Mpa.
Zasady doboru materiatéw do uszczelnien metodg iniekcji wg: L. Czarnecki, P.H.
Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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podano w tabelach.

Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych

Stan rysy
Cel naprawy rysy i przesaczanie sie woda pod
SRy yidotny wody cisSnieniem
Zamkniecie (scalenie) P(lc.f,'lﬁ" (ES" PG, G, (EA’;" PU pe e, Uy, () (PU)
- PC, C, EP, PU, | PC, C, EP, PU,
Uszczelnienie PA, PA. PC, C, PU, PA PU
Naprawa zigcza dylatacyjnego PU PU PU PU
Naprawa zigcza Ep
konstrukeyjnego

PC — polimerocementy, C — cementy, EP — Zywice epoksydowe, PU — zywice
poliuretanowe, A — Zywice akrylowe, PAA — zywice poliakryloamidowe

Iniekty epoksydowe sa dwuskiadnikowymi preparatami stosowanymi do sitowego
sklejania rys suchych lub (rzadziej) lekko wilgotnych, o ustabilizowanej szerokosci
rozwarcia. W skiadzie zawierajg niskoczasteczkowy roztwor zywicy epoksydowe] oraz
utwardzacz. Ze wzgledu na niewielkg elastycznosé i wysokie parametry
wytrzymatosciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydow do iniekcji moze doprowadzié¢ do
miejscowego przesztywnienia iniekowanego elementu.
Iniekty poliuretanowe stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych
oraz przewodzacych wodg. W zaleznosci od skiadnikéw i modyfikatoréw cechujg sie
roznymi wiasciwosciami. Jednosktadnikowe (zawierajg modyfikowane izocyjaniany i
katalizatory) silnie pienig sie w kontakcie z wilgocig i sa stosowane do tamowania
wyciekéw wody. Produktem ubocznym reakcji spieniania sie jest wydzielanie sie
dwutlenku wegla, ktérego cisnienie dodatkowo zwieksza penetracje polimeru w podioze.
Dwuskiadnikowe, na bazie polieteropolioli i izocyjanianéw, o mniejszej podatnosci do
spieniania si¢ najczesciej stosowane sg do iniekcji wtdrnych doszczelniajacych jak
rowniez do wypetniania rys suchych i zawilgoconych. Ze wzgledu na elastycznosé po
zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys o zmiennej szeroko$ci rozwarcia.
Iniekty poliakryloamidowe cechujg sie zdolnoscia do pecznienia w kontakcie z woda.
Reakcja polimeryzacji zaczyna sig po dodaniu inicjatora i przyspieszacza (dlatego
istnieje tu mozliwoS¢ dobierania czasu wigzania). Sg stosowane do uszczelniania
wilgotnych i mokrych rys. Dobrze zwilzajg podioze betonowe i majg niska lepkosé (w
stanie nieutwardzonym).
Iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) wykazujg bardzo dobrg
przyczepno$¢ do podiozy betonowych. Ze wzgledu na niskg lepko$é i zdolnosé do
penetracji mikrorys stosowane sg do napraw konstrukcji betonowych w niskich
temperaturach. Mozna w nich regulowac szybko$¢ reakgji.
Iniekty cementowe oraz mikrocementowe pozwalajg na iniekcje rys o szerokosci
rozwarcia odpowiednio od 2 mmi od 0,1 mm. Kolejng odmiang iniektéw cementowych sa
iniekty polimerowo-cementowe, bedace zazwyczaj dwusktadnikowymi preparatami
zawierajgcymi cement, modyfikatory, wypetniacze oraz plynne roztwory kopolimerow
akrylu lub emulsje butadienowo-styrenowe. W poréwnaniu do typowych iniektow
cementowych obecnos$¢ tworzyw sztucznych (polimeréw) zwieksza przyczepnosé do
scianek rysy oraz zwigksza elastyczno$¢ zwigzanego iniektu. Jednosktadnikowe iniekty
polimerowo-cementowe zawierajg w skladzie redyspergowalne tworzywa sztuczne — sg
mieszane tylko z woda.

Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski
Cement, Krakéw 2002 dla rys o szerokosci rozwarcia > 0,1 mm wypetnianych iniektami
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epoksydowymi dopuszcza sie zmiane szerokosci rysy max. o 0,03 mm. Dla rys

wypetnianych zywicami poliuretanowymi, jezeli ich szeroko$é rozwarcia przekracza 0,3

mm dopuszcza sig zmiany szerokosci do 5%, natomiast dla rys o szerokos$ci rozwarcia >

05 mm o 10%. Dla iniektéw cementowych nie dopuszcza sie zmiany szerokosci

rozwarcia rysy.

Reaktywnos¢ stosowanego wyrobu i objetos¢ przygotowanej do iniekcji mieszanki
powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem przewidywanego czasu, koniecznego do
wykonania iniekcji konstrukeji betonowej. Na podstawie wynikéw badan iniekowalnoéci i
innych (pkt 2.2.2., pkt 2.2.4.) producent powinien wskaza¢ stopien lub stopnie
zawilgocenia, przy ktérych mozna stosowac konkretny iniekt.

Kompletne wypetnienie matych rys o szerokosci mniejszej niz 0,1 mm jest trudne.
Dobre rezultaty mozna osiggnaé¢, stosujgc zywice epoksydowe o matej lepkosci i
specjalne mikrozaczyny cementowe. Przed ich uzyciem zaleca sie jednak wykonanie
badania sprawdzajacego.

Za minimalng temperature aplikacji, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej, uwaza sie:

— dla iniektéw epoksydowych i poliuretanowych +5°C — zdecydowanie zaleca sie jednak
wykonywaé prace przy temperaturze nie nizszej niz + 10°C, zwlaszcza przy iniekcji w
mikrorysy,

— dla iniektbw  cementowych,  mikrocementowych, polimerocementowych i
poliakryloamidowych +5°C,

— dla iniektow akrylowych 0°C.

Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametréw wytrzymatosciowych betonu oraz
celu iniekcji (sklejajaca, uszczelniajgca), dlatego jest zawsze podawana dla konkretnego
obiektu/elementu przez dokumentacje techniczng. Nalezy zwrécié uwage, aby cisnienie
iniekcji nie prowadzito do powstawania dalszych rys lub do innych szkodliwych skutkéw
dla podioza (uszkodzenia), innych elementéw lub $rodowiska.

Iniekcje mozna przeprowadzac, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany. Na
przygotowanym do iniekcji elemencie (pkt 5.4.) nalezy zaznaczyé miejsca mocowania
pakerow.

Pakery mogg by¢ wbijane w ryse, naklejane na ryse lub obsadzane w nawierconych
otworach przecinajgcych ryse. Rodzaj i sposob obsadzania iniektoréw musi podawac
dokumentacja techniczna.

Najczesciej stosuje sie pakery klejone oraz mocowane w otworach. Przy pakerach
klejonych masa zamykajgca ryse musi przeniesé cisnienie iniektu. Poza tym stan betonu
przy rysie musi umozliwi¢ przyklejenie masy uszczelniajgcej ryse.

Nawierty przecinajgce ryse wykonuje sie naprzemiennie, po obu jej stronach pod
katem 45°. Powinny one przecinac ryse w potowie gruboéci naprawianego elementu. Po
wykonaniu nawiertdw otwory nalezy oczysci¢c. Zdecydowanie zalecana metodg jest
odessanie, przedmuchiwanie sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy.

Rodzaj pakeréw i odstep miedzy nimi podaje dokumentacja techniczna. Wg L.
Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement,
Krakéw 2002 odstep miedzy pakerami zalezy od szerokosci rysy, dla szerokosci
rozwarcia = 0,2 mm przyjmuje si¢ 15 cm, dla rys réwnych lub szerszych niz 1 mm — 50
cm i wiecej. Z drugiej strony odstep migdzy pakerami nie powinien byé wiekszy niz
grubo$¢ naprawianego elementu lub gtebokosé rysy.

Jezeli w czasie wypetniania i utwardzania wystepujg znaczace réznice szerokosci
rysy, nalezy tak wybra¢ czas iniekcji, aby mozliwe bylo przeprowadzenie reiniekcji w
momencie najwigkszego rozwarcia rysy, odpowiednio do czasu urabialno$ci wyrobu.

5.5.2.Przygotowanie preparatéw iniekcyjnych
Ze wzgledu na réznorodnosé materiatéw oraz ich wiasciwosci nie mozna podaé
uniwersalnej metody przygotowania preparatéw iniekcyjnych, dlatego nalezy je
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przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta i adekwatnie do posiadanych pomp
iniekcyjnych (np. iniekty dwusktadnikowe, ktore mogg by¢ podawane pompami z
pojedynczym zasobnikiem wymagajg wymieszania przed wlaniem do zasobnika. Przy
zastosowaniu pomp z podwdjnym zasobnikiem, komponenty wlewane sg do pojemnikéw
w odpowiednich proporcjach, mieszanie nastepuje podczas transportu iniektu do
pakera). Dotyczy to szczegodlnie preparatow, dla ktérych mozliwe jest stosowanie
dodatkow przyspieszajacych czas reakcji (np. przy iniekcjach stopujgcych).

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone odpowiednio, do silowego
sklejania i elastycznego wypetnienia/uszczelniania sg dostarczane w pojemnikach,
w odpowiednich proporcjach. Nalezy zawsze wlewaé utwardzacz do zywicy,
odczekujagc az utwardzacz do konca wyplynie z pojemnika. Mieszanie
przeprowadza¢ odpowiednim urzadzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z
mieszadiem). W celu doktadnego rozprowadzenie utwardzacza nalezy dokladnie
miesza¢ przy Scianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzié do uzyskania
jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien
by¢ krétszy niz 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie méwig inaczej.
Tak przygotowang kompozycje przelaé do czystego naczynia i jeszcze raz
przemieszag¢, gdyz istnieje niebezpieczenistwo, ze przy dnie i $ciankach naczynia
sktadniki nie zostaly wystarczajaco starannie przemieszane.

Preparaty do iniekcji stopujacych sa materiatami dwu- lub trzysktadnikowymi, trzeci
sktadnik zwykle stuzy do regulacji czasu spieniania i twardnienia. Proporcje mieszania
moga byc¢ zmienne, sposob przygotowania podaje zawsze producent.

Iniekty na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych sg zazwyczaj wieloskfadnikowe,
ktorych sposdb, proporcje i kolejno$é mieszania okresla producent.

5.5.3.Iniekcja

Temperatura preparatu iniekcyjnego powinna by¢ zblizona do temperatury
iniektowanego elementu. Iniekcje powinna wykonywac firma posiadajgca do$wiadczenie
w wykonywaniu tego typu prac i dysponujgca odpowiednim sprzetem umozliwiajgcym
wykonanie iniekcji. Posiadany sprzet powinien zapewniaé odpowiedni, nieprzerwany
doptyw iniektu do rysy pod odpowiednim ciénieniem. Zaleca sie, aby rysy byly
wypetnione catkowicie.

Przy pionowym przebiegu rysy iniekcje nalezy zawsze zaczynaé od dotu rysy,
przesuwajac si¢ w miarg wypetniania rysy do jej gornej czesci, niezaleznie od typu
stosowanych pakerow. Na pierwszym pakerze nalezy zamontowaé zawor zwrotny,
podigczy¢ koricowke pompy iniekcyjnej i rozpoczaé iniekcje, ptynnie zwiekszajac
cisnienie do poziomu podanego w dokumentacji technicznej. Iniekcje nalezy zakorczyc
w chwili wyptywu iniektu z wyzej polozonego pakera — kontrolnego w stosunku do pakera
.pracujgcego”’. Po zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpoczaé na
pakerze ,kontrolnym" (ktéry w tej chwili staje sie pakerem ,pracujgcym”). Czynnosci sg
powtarzane do zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

W razie wystgpienia jakichkolwiek probleméw w trakcie iniekcji korzystne moze byé
doiniektowanie poszczegolnych pakeréw, przeprowadzone jeszcze przed zwigzaniem
iniektu  (Wymdg doiniekowania moze wynikaé réwniez z zalecen dokumentacii
technicznej). Przy koricu rysy, jezeli zostata ona powierzchniowo uszczelniona, nalezy
pozostawi¢ otwor umozliwiajgcy odpowietrzenie rysy oraz wizualng kontrole (wyplyw
iniektu).

Po stwardnieniu iniektu pakery usungé, a otwory i ewentualne powierzchniowe
uszkodzenia betonu naprawi¢ zgodnie z przyjetym systemem naprawczym, np. za
pomoca zapraw PCC.

W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczyna¢ zawsze od jednej, wczeéniej
ustalonej strony.
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Stosujgc do iniekcji spieniajgce sie zywice poliuretanowe korzystnie jest pozostawic
rysg czesciowo otwartg, co znacznie ufatwia obserwacje penetraciji.

Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie
stosuje sig iniekcje silnie spieniajgcg sie zywica poliuretanows. Powoduje ona przede
wszystkim zatrzymanie przecieku wody, jednak jej dziatanie nie jest trwate, dlatego tez w
drugim etapie witacza sie bardziej elastyczny, powodujgcy trwate uszczelnienie iniekt,
takze na bazie poliuretanéw. Nie cechuje sig on wilasciwoéciami spieniajgcymi, lecz
elastycznymi i to on decyduje o trwalosci uszczelnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

Przed przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzic kontrole

jakosci i badania materiatéw, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robét oraz

kontrole przygotowania podtoza.

Wszystkie materiaty — preparaty do iniekcji, masy do powierzchniowego uszczelniania
rysy, do reprofilacji/naprawy krawedzi rysy, przyklejenia pakeréw jak réwniez materiaty
pomochicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych
oraz odpowiadac parametrom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdét

6.2.1.Kontrola jakosci materiatow

Materiaty uzyte do prac naprawczych musza odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt.

2. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

- w protokole przyjgcia materialow na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow bedgcych materiatami budowlanymi w mys$l Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

- stan opakowan (oryginalno$é opakowan i ich szczelno$é) oraz sposob
przechowywania materiatow,

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania wody (jezeli
jest wykorzystywana) oraz ewentualnie innych materiatéw uzytych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowa¢ wilasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. ninigjsze] specyfikacji oraz
okreslone w SST zastosowanych materiatéw.

6.2.2.Badania przed wykonywaniem iniekgcji

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegodtly te nie
sg podane w dokumentacji, nalezy kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobéw i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy 9.

Tablica 7. Badanie stanu podtoza/rysy przed i/lub po przygotowaniu do iniekcji

Badanie (B)
) Metoda badania lub lub ! A ;
Wiasciwosé obserwadji obserwacja Numer normy Czestotliwosé Uwagi
(O)
.k wizualnie, przez po przygotowaniu
Beysiast przetarcie B, C podtoza i bezposrednio )
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Badanie (B)
Il Metoda badania lub lub iy :
Wiasciwose obserwacji obserwacja Numer normy Czestotliwosc Uwagi
(0)
przed zastosowaniem
e czujnik mechaniczny lub a
glequosc o elektryczny, wizualnie na © BN A2
szerokosé rozwarcia : 0 EN 1504-4 +
& rdzeniu, metoda B ISO 8047
rysy ultradzwigkowa

. . czujnik mechaniczn
rozwoj zarysowan [ﬂg elektryczny y o +
zakres drgan akcelerometr o}

wizualnie,
: ; g pobranie probki i 0 .
zawilgocenie YSYT | onaliza laboratoryjna, przed i podczas "
przyleglego podioza metody posrednie B stosowania

(uzycie miernikaw)
temperatura podtoza termometr O w czasie stosowania +

: . Pobranie rdzenia i
zanieczyszezenie rysy| .o P — zla B +

+—wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
o — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dila metod naprawy nr: 1.5, 4.5, 4.6
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005/

 czystoSc — nalezy sprawdzic, czy nie wystepuje:

— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

wykwity,

kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata

obce itp.,

zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,

srodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnaciji betonu lub pozostatosci starych powtok,

odspojenia betonu.

Obecno$¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podioza mozna wykryc
wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu.
Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni wykazuje obecno$é¢ pylu po
oderwaniu. Zanieczyszczenia usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, splukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemysfowym, usuniecie
sprezonym powietrzem itp.

* giebokos¢ i szerokos¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym na odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokosé i jej
zmiany) podlegajg zmianom zwigzanym z warunkami pogodowymi. Oznaczajac te
parametry, zaleca sie réwniez notowanie nastgpujgcych dodatkowych informacji:

— daty, godziny,

— warunkéw pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym
dane z dni po przednich),

— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegdlnych
przypadkach takze wewnatrz elementu.

Rodzaj i wielko$¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczeéniej stosowane
srodki zaradcze mozna okresla¢, wykonujac odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze
wprowadza zakidcenia, zaleca sig zatem jego ograniczanie do niezbednych
przypadkow. Warto$ciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z badar
ultradzwigkowych. Badania te moga wykonywaé jedynie odpowiednio przeszkoleni i
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doswiadczeni pracownicy.

rozwoj zarysowan — szeroko$ci rysy mozna mierzyé czujnikiem elektrycznym lub

mechanicznym, przy czym zaleca sig, aby pomiary byly dokonywane z dokfadnoscia

co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajgce jest wizualne poréwnanie szerokosci

rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian odleglosci

zwigzanych ze zmianami szeroko$ci rysy mozna stosowac metody o réznej czutosci:

— przymiar kreskowy,

— plytki szklane lub czujniki odksztatceri mocowane na rysie,

— szkto powiekszajgce,

— znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na
powierzchnig betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy

W gipsie. Ich szerokos¢ mozna tatwo zmierzy¢, stosujgc szklo powiekszajace.

Powtarzajgc odczyty, z doktadnoscig do 0,1 mm, mozna $ledzié¢ powolne zmiany

szerokosci rys, w tym zmiany w diugich okresach. W razie koniecznosci mozna co

pewien czas naktadaé kolejne znaczniki na te sama ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane
powinny by¢ zapisywane kilkakrotnie wciggu dnia. Jesli zmiany szerokosci rysy sg
powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbedna moze byé
charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania pomiaréw byly
dobrane tak, aby z ich wynikéw mozna bylo wyciggnaé odpowiednie wnioski
dotyczace krotkoterminowych i dziennych zmian szerokosci rysy w planowanym
czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostéw monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych
bezposredniemu dziataniu czynnikéw atmosferycznych wystepuja zmiany szerokosci
rys w ciggu dnia. Najwiekszych zmian oczekuje sie w bezchmurne dni latem, jednakze
nie w dniach, gdy wystepuje duze zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza.
Przy maksymalnej szeroko$ci rysy ruch kolowy zazwyczaj prowadzi takze do
najwiekszych krétkoterminowych zmian szerokosci.
zakres drgarn — w niektorych przypadkach moze byé istotne obserwowanie zakresu
drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru;
zawilgocenie podioza — zawarto$¢ wilgoci w podiozu mozna oszacowaé, wykonujgc
nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujgc nastepujgce
przyblizone kryteria:

,Sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o glgbokoéci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia;

~wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki

wody, system poréw w podtozu nie powinien byé nasycony woda, tzn. krople wody

naktadane na podioze betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia
powinna stac sie po krotkim czasie ponownie matowa;

«mokro” — system poréw moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze

blyszcze¢, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

— za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM:;

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne):

— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Jest to jedno z kryterium doboru iniektu (pkt 5.5.1.).

temperatura podioza — zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podioza byt
dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;j.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podioza, po zastosowaniu
odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podiozem mozna
przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob. Zaleca sie umieszczenie termometru w
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pozycji pomiarowej w $rodku materiafu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o

wymiarach 0,5 m? i grubo$ci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy

ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest

nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane warto$ci nalezy poréwnac z podanymi w pkt. 5.5.1.
e zanieczyszczenia podioza i rys — podioze betonowe i rysy mogg byé zanieczyszczone

srodkami powodujgcymi uszkodzenie podioza oraz wyrobéw i systemow
naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne.
Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe
zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé¢ probki
za pomocg wiercenia i zbadac je w laboratorium, aby wykonacé ilosciows i jakosciowg
analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywa¢ systeméw do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy.

Znajomos¢ parametrow wytrzymato$ciowych podioza jest niezbedna do okreslenia
maksymalnego cisnienia iniekcji. Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna
mierzy¢ na placu budowy metoda ,pull-off' (np. wg PN-EN 1542:2000). Metode te mozna
stosowaC bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia
zostala czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatoéci na okreslonej
gtebokosci pod powierzchnig. Wytrzymatos¢ na $ciskanie mozna mierzyé np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002).
Zaleca sie zwrocenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i
umiejscowienie punktéw pomiarowych, tak aby byly one odpowiednio reprezentatywne.
W przypadku badan niszczacych mozna pobraé¢ probki rdzeniowe i przeprowadzié
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1:20009.

Nalezy takze sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania (stan) krawedzi rysy i przylegtego
betonu z wymogami wynikajagcymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST.
Ewentualne naprawy przeprowadzic z zastosowaniem zapraw cementowych,
polimerowo-cementowych lub reaktywnych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu,
SST lub dokumentacji technicznej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ (przez pomiar i ogledziny) zgodno$¢ rozmieszczenia i
obsadzenia pakeréw z wymogami dokumentaciji techniczne;.

Inne badania, jezeli sa niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzié¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan
powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub
kartach technicznych odpowiednich materiatow, odnotowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1.Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnoéci wykonywanych robét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami
producentow zastosowanych wyrobéw. Powinny one obejmowaé sprawdzenie
przestrzegania warunkow prowadzenia prac iniekcyjnych podanych w pkt. 5.5.
niniejszej ST,

6.3.2.Zakres badari i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoly te
nie sy podane, nalezy kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoécia prac podanymi
ponizej w tablicy 10.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Tablica 8. Warunki i wymagania podczas wykonywania robét odnowy i naprawy
konstrukcji betonowych

Metoda B{g;l?:ll)e
Wiasciwosé badania lub .| Numer normy | Czestotliwosé Uwagi
.. | obserwacj
obserwagiji
a (0)

temperatura podczas
otoczenia lenmennetr c stosowania A

. ‘s . . ISO 4677-1 podczas
wilgotnosc otoczenia higrometr o] ISO 4677-2 Aestiwatia +
opady atmosferyczne wizualnie 0] codziennie +

++  —wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy
+ —wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/
 temperatura powierza — temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym
lub cyfrowym. Zaleca sig, aby doktadno$¢ odczytu wynosita co najmniej +1°C.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezpos$rednim sasiedztwie miejsca prowadzenia

prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien byé poddawany bezposredniemu

dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiaréw wystarczajaco
czgsto, aby odnotowac¢ zmiany o 2°C i odnotowac tendencje obnizania lub wzrostu.

Dolny zakres powinien odpowiadac zakresowi podanemu w pkt. 5.5.1., chyba ze SST

zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur,

» wilgotnos¢ powietrza — pomiar za pomocg higrometréw,
+ opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikéw. Dotyczy
deszczu, $niegu, mgly i rosy.

Ponadto nalezy wizualnie sprawdza¢ stopieri wypetnienia rysy (wyplyw iniektu przez
sasiednie pakery, wyptyw iniekt przez ryse lub zatamowanie przecieku — w przypadku
iniekcji stopujgcej za pomocg szybkospieniajgcych zywic), na biezaco kontrolowac
zuzycie iniektéw, wszelkie nietypowe sytuacje (np. spadek lub zwiekszenie zuzycia,
gwattowny spadek cisnienia itp.) wymagaja wyjasnienia. Niekiedy konieczne moze by¢
doiniekowanie rysy lub obsadzenie dodatkowych pakeréw. Sposdb postepowania zalezy
od konkretnej sytuacji. W przypadku iniekcji stopujacej zaleca sie obserwowaé
zasklepienie rysy spieniong zywicg (wyplyw zywicy przez ryse i zatamowanie przecieku)

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzié wymog ciaglej
kontroli i rejestraciji ci$nienia iniekcji oraz przeprowadzenia dodatkowych badari

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny byé
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4.Badania w czasie odbioru roboét

6.4.1.Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sig celem oceny czy spetnione zostaly
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w
zakresie;

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i SST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podtoza/rysy,

prawidtowosci wykonania iniekciji.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badar

dokonanych przed przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzié na podstawie
dokumentow:

czy zatgczone wyniki badari dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja,
ze uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,

czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robét potwierdzaja
ze warunki i sposdb wykonywania prac odpowiadaly wymogom podanym w
dokumentacji technicznej i pkt 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST,

czy w okresie wykonywania robé6t spetnione byly warunki i wymagania podane w
dokumentacji technicznej i pkt 5.5. niniejszej ST.

6.4.2.0pis badan

Zakres badar i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegély te nie
sg podane, nalezy kierowac sig wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesc 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy.

Tablica 9. Badanie wlasciwosci koricowych w stanie utwardzonym

jednokrotnie, aby

przenikalnosé wody przez metoda Karstena B EN 12390-8 okresli¢ 4
wypelniong ryse pomiar wnikania na rdzeniu| B ISO 7031 skutecznosc
naprawy
; ; ; 0 EN 12504-1
- - alnie na rdzeniu
stopien wypelnienia rysy wiel S h prEN 12504-4 +
metoda ultradzwigkowa B ISO 8047
przyczepnosc materiatu wizualnie na rdzeniu 0
wypefniajacego rysg do préba sciskania rdzenia B EN 12504-1 s

podioza

+— wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
5 — wymagane dla zastosowarn specjalnych
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005/

przenikalnosc wody przez wypetniona ryse — zasadg niemieckiego testu Karstena jest
pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej] w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢ stupa wody, zaleznie od
stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.
Uzyskane wyniki to:
— ilo§¢ wody wnikajgcej w beton w czasie badania (zalezno$é¢ liniowa lub nie, ilogé
wody ograniczona lub nie);

— temperatura badania;
—~ zawarto$c wilgoci w badanym obszarze.

W przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalnos$é
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 i ISO 7031.

Otrzymane wyniki poréwnac z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi
producenta systemu.

» stopien wypetnienia rysy — aby oceni¢ stopieri wypetnienia rys nalezy pobraé¢ prébki
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rdzeniowe. Rysy powinny by¢ wypetnione catkowicie. Za catkowite wypeinienie uznaje

sig stan, kiedy rysy widoczne na powierzchni rdzenia sg wypetnione co najmniej w

80% objetosciowych. Zwykle prébki rdzeniowe o malych $rednicach (50 mm lub

mniejsze) sg pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonanych wypehien.

Miejsca i sposdb przeprowadzenia badar podaje zawsze dokumentacja techniczna

konkretnego naprawianego obiektu (elementu).

» Nie sg znane metody pomiaru przyczepnosci materialu wypeiniajacego ryse w
warunkach placu budowy. Jednakze, pewne wskazania odnosnie do przyczepnosci
mozna uzyskac przez pobranie prébek rdzeniowych i przeprowadzenie ich badania az
do zniszczenia wg PN-EN 12504-1:2009. Przyczepnos$é jest zalezna od wielu
czynnikéw, jednak nie moze byé wigksza niz powierzchniowa wytrzymatosé na
rozcigganie podtoza. Wartosci uzyskane w warunkach laboratoryjnych sa podane w
pkt. 2.2.2.-2.2.4. niniejszej ST.

Wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czesc C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytow z zywic syntetycznych (ITB, 2006) dotyczacych stosowania zywicznych
iniektow, wymagane jest przeprowadzenie nastepujacych badan:

e kontrola napetnienia peknie¢ — przez ogledziny, rysy powinny byé catkowicie
wypetnione zywicg,

 kontrola utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego
srodka) — pod dotykiem palca zywica nie powinna sie lepié.

Metody niszczgce nalezy stosowa¢ tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wtasciwosci technicznych systeméw naprawczych przed i po
stwardnieniu jak i naprawianej konstrukcji

Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub

gdy konieczno$¢ przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i

szczegotowe] specyfikacji technicznej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2.Szczegotlowe zasady obmiaru robé6t

Jednostkg rozliczeniowg jest 1 mb zainiekowanej rysy/pekniecia/pustki lub 1dme
wypetnionej objetosci. Niezbedne do wykonania prace naprawcze krawedzi
rysy/peknigcia oblicza si¢ w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej
powierzchni dla konkretnej grubosci warstwy naprawczej lub w decymetrach
szesciennych, zaleznie od ustalef miedzy Zamawiajgcym a Zleceniobiorca.

Rzeczywiste zuzycie iniektu moze by¢ dokonane jedynie powykonawczo.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000, pkt 8

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu prac iniekcyjnych robotami zanikajacymi moga byé prace
reprofilacyjne/naprawcze podioza w bezposrednim sasiedztwie rysy lub inne roboty
ktorych wykonanie jest niezbedne dla poprawnego wykonania iniekcji. Zasady
wykonania i odbioru tych robét (np. reprofilacyjnych) podajg osobne SST.

Specyfikacja zostala sporzgdzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych
zakryciu oraz materialow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sig dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wediug zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed wykonaniem kolejnego etapu robét i/lub
odbiorem konicowym. Odbiér czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia
robét (jezeli umowa taka forme przewiduje).

8.4.0dbior ostateczny (koricowy)

8.4.1.0dbior koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz szczegdtowy specyfikacjg techniczng. Odbiér ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.

8.4.2.Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca rob6t obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacjg projekiowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robét, oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

- protokoly odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., poréwnaé je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. oraz 5.6. ninigjszej
specyfikacji oraz dokonac¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badann byt negatywny prace nie powinny byé

odebrane.

W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci robét
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. i 5.5.
niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do
odbioru,
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- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczeristwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwaftosci i skutecznosci robét, zamawiajacy moze wyrazié zgode na
dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustaleri umownych,

- W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ prace naprawcze i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru. Zakres i sposéb
wykonania ewentualnych prac naprawczych opracowywany jest indywidualnie dla
kazdego przypadku.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
zamawiajacego i wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komis;ji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia kofAcowego
pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5.0dbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac iniekeyjnych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosié wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Kwota ryczaftowa uwzglednia:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu,

przygotowanie materiatow,
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- ocene i przygotowanie podioza,

- demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementéw,
ktdre wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac,

- wykonanie prac iniekcyjnych,

- naprawienie uszkodzen powstalych w czasie wykonywania robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w niniejszej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposdéb usuniecia pozostatoéci i odpadéw), lub w
specyfikacji ,WWymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowar i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i

wymaganiami specyfikacji,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy i wytyczne
1. PN-EN 1504-1:2006

2. PN-EN 1504-3:2006

3. PN-EN 1504-5:2006

4. PN-EN 1504-8:2006

5. PN-EN 1504-9:2008

6. PN-EN 1504-10:2005,
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

7. PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

8. PN-EN 12390-1:2001,
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

9. PN-EN 12390-8:2009

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukeji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czesé
1: Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukeji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$é
5: Iniekcja betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukeji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czeéé
8: Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czeéé
9: Podstawowe zasady dotyczace stosowania
wyrobdow i systemow (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukeji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci — Czesé
10: Stosowanie wyrobéw i systeméw na placu
budowy oraz sterowanie jakoscig prac

Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiladciwosci,
produkcja i zgodnosc¢

Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i
inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

Badania betonu - Czes¢ 8: Gigbokosé
penetracji wody pod ci$nieniem (oryg.)
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 12614:2005

PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002,
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-3:2002

PN-EN 13687-4:2002

PN-EN 13687-5:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 9514:2006

PN-EN SO 4624:2004

PN-EN 14406:2005

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badarn -
Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
(oryg.)

Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1:
Odwierty rdzeniowe — Woycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.)
Badania betonu w konstrukcjach — Czesé¢ 2:
Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu - Czes$é¢ 4: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwiekowej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnoéci cieplnej — Czeéé 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajgcej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czesé 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czeé¢
3: Cykle termiczne bez soli odladzajgcej (oryg.)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czesé
4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czesé
5: Odpornos¢ na szok termiczny (oryg.)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania  prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania  wielosktadnikowych  systeméw
powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do
badan

Farby i lakiery — Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukeji  betonowych. Metody  badan.
Oznaczenie wspoétczynnika rozszerzalnosci i
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24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 13578:2004 (U)

PN-EN ISO 1519:2002

PN-EN ISO 62:2008
PN-EN 14068:2004

PN-EN ISO 527-1:1998

PN-EN ISO 527-2:1998

PN-EN ISO 527-1:1998

PN-EN 12617-2:2005

PN-EN 445:2009
PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:2009,
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 1543:2000

PN-EN 1771:2005,

PN-EN 1771:2005/AC:2005

PN-EN 12637-1:2008

PN-EN 12637-3:2004

ocena rozszerzalnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym (oryg.)
Farby i lakiery. Préba zginania (sworzen
cylindryczny)

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie absorpcji wody
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan.
Oznaczenie wodoszczelnosci spekan,
wypetnionych iniekcyjnie, bez zmian w betonie

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogolne

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wilasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wyttaczania

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan ptyt i folii

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czes¢ 2: Rysy skurczowe polimerowych
wyrobow iniekcyjnych: skurcz objetosciowy
(oryg.)

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych —
Metody badan

Metody badania cementu — Czeg$é 2: Analiza
chemiczna cementu

Metody badania cementu - Cze$¢ 3:
Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
(oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na
rozciaganie polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie iniekcyjnosci z zastosowaniem
warstwy piasku (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Kompatybilnos¢ wyrobow iniekeyjnych — Czesé
1: Kompatybilno$¢ z betonem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan —
Kompatybilno§¢ materiatow iniekcyjnych -
Czes¢ 3: Oddziatywanie materiatéw iniekcyjnych
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39. PN-EN 14498:2005

40. PN-EN ISO 3219:2000

41. PN-ENISO 9514:2006

42. PN-EN 13501-1:2008,
PN-EN 13501-1+A1:2009

43. PN-EN 14629:2008

44. PN-EN 14630:2007

45. PN-B-04500:1985

46. PN-B-01814:1992

47. ZUAT-15/VI.07

48. ZUAT-15/V].22/2009

10.2. Ustawy

poz. 881),

na elastomery (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Zmiany objetosci i masy wyrobow iniekcyjnych
po cyklach suszenia w powietrzu i
przechowywania w wodzie (oryg.)

Tworzywa sztuczne — Polimery/zywice w stanie
cieklym lub jako emulsje albo dyspersje —
Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkosci scinania
Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania  wielosktadnikowych  systemoéw
powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do
badan

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i
elementéw budynkow — Czesé 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych -~ Metody badan -
Oznaczanie zawartosci chlorkow w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowg
Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie —
Konstrukcje betonowe i zelbetowe — Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych
Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i
wlasciwego uszczelnienia elementéw
betonowych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087),
Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.

z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 .

Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie

SEKOspectawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108,poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagar, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z
2002r. Nr 140, poz. 1171, z pdzn. zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 173, poz. 1679, z pézn. zmianami).

10.4. Obwieszczenia

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571).

10.5.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB, Warszawa 20086.

- L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski
Cement 2002.

- Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w
praktyce. Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. Il, Warszawa 2009.

- Zement-Merkblatt, Betontechnik B26 - Fiillen von Rissen Bundesverband der
Deutschen Zementindustrie e.V, VI.2003.

- Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych —
Iniekcja rys zywicg epoksydowag firmy Deitermann.

- Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych —
Iniekcja rys zywica poliuretanowsg firmy Deitermann.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja zostala sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowej
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Tablica 1

Wymagania
Lp.| Wiasciwosei | Jednostki [ MC-Injekt | MC-injekt | MC-Injekt | MC-Injekt | Metody badari
GL-95 | GL-95 TR [ GL-95 TX | GL-95 TX wedtug
TR
] 2 3 ] 5 6 7 8
Gestosé w temp. g
L 20°C PN-EN
wilg. wzgl. 50 %: IR
- skladnik Al 1,19(%=0,01)
- skladnik A2 0,93 (£ 0,01)
- skiadnik A3 1,065 (+ 0,01)
- mieszanina
skladnikow A i B 1,1 (= 0,01)
Czas zelowania
2 w temp.+20 °C S, 0d9s 0d25s | od19s | od38s |[PN-ENISO 2535
(azalesnoetiod min do73s | do6min | do140s |do 15 min
st¢Zenia
komponentu B lub B1)
3 \L:f:ﬁ; ogee | mPas 5 60 PN-EN IS0 3219
wilg. wzgl. 50 %
4 |Cwesprzydatnosei | 0d25 | od40 | od70 | od60 |PN-ENISO9514
do uzycia do 35 do 65 do 90 do 90
Wydhuzenie przy PN-EN
5 serwani % 2250 SO 527-1
) PN-EN
6 Wytrzymalosé na MPa - ISO 527-2

rozcigganie




MC-Injekt GL-95 TX

Uszczelniajaca, miekko-elastyczna,

zywica iniekcyjna

Wiasciwosci produktu

o Krotki czas reakcji z mozliwoscig regulacji
* Zachowuje elastycznos¢ po zwigzaniu
Cechuje sie dobrg przyczepnoscig

» Zywica hydrostrukturalna o niskiej lepkosci, na bazie akrylanu, wzmocniona polimerami

Spetnia normy KTW — grupa D1 (uszczelnianie duzych powierzchni)
Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2008-03-1327

Zakres zastosowania

jacymi, a betonem
DB AG (Koleje Niemieckie)

w murze

» Uszczelniajace iniekcje fug, rys i pustek w murze oraz w betonie
» Uszczelniajace oraz sklejajace iniekcje powierzchni kontaktowych pomiedzy tasmami uszczelnia-

= Zewnetrzne uszczelnienia kurtynowe obiektéw poddawanych drganiom, spetnia modut 804.6102
 Kurtynowe uszczelnienie w postaci przegrody poziomej lub pionowej przed podcigganiem wilgoci

» REACh- oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, czasowa inhalacja, obrobka
e DIN EN 1504-5 klasyfikacja: U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40)

Aplikacja

Zalecenia ogdlne
Przed wykonaniem iniekcji nalezy dokonad
ogledzin budowli uwzgledniajac wszystkie oko-
licznosc zaistniatej nieszczelnosci oraz zgodnie
Z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki budowiane;
ustalic plan iniekcj.

Mieszanie

MC-Injekt GL-95 TX jest wielokomponentowym
systemem iniekcyjnym. Komponent A (baza) i
komponent B (roztwor inicjujacy) sg przygoto-
wywane z podkomponentow bezposrednio na
miejscu budowy.

Komponent A nalezy sporzgdzic ze skiadnikow
A1, A2 i A3. Odpowiednie ilosci skladnika A2, a
nastgpnie A3 nalezy po kolei doda¢ do pojemni-
ka zawierajgcego skiadnilk A1. Tak uzyskany
materiat nalezy doktadnie wymiesza¢ drewniang
fopatkg dwupiorowa.

Sktadnik B nalezy rozpuéci¢ w komponencie B1.
Od stopnia skoncentrowania roztworu (proporcje
rozmieszania z woda) uzalezniony jest czas
reakcji. Czas reakcji jest rowniez uzalezniony od
temperatury.

Komponent B na 100kg Czas reakcji

komponentu B1 w temp. 20T
4,0 kg (4%; ok19s
2,0kg (2% ok 34s
1,0 kg (1%) ok 47 s
0,5 kg {0,5%} ok 1min20s
0,2 kg (0,2% ok2min20s

Opéznianie Reakcji

W szezegdlnych przypadkach zastosowarn mozna
opoZnic reakcje MC-Injekt GL 95 TX przy pomocy
MC-Injekt Retarder GL. Opdzniacz dodaje sie do
gotowe] mieszanki komponentu A. Czas reakcji
zalezy od llosci zastosowanego dodatku. Stosu-
jac opdZniacz nalezy stosowaé komponent B w
koncentracji 0,5%. Zaleca sie aby czas przerobu
materialu z opozniaczem wynosit ok. 2 godzin.
Dziatanie opdzniacza podano ponizej.

MC-Injekt Retarder GL  Czas reakcjl
w 120 kg Komponent A w temp. 20T

1,0 kg 55s

2,0 kg 2 minuty
3,0 kg 8 minut
4,0 kg 15 minut
5,0 kg 45 minut
Iniekcja

Iniekcjg nalezy prowadzi€ z zastosowaniem pomp
dwukomponentowych np. typu MC-| 700. Do in-
iekcji zaleca sie stosowanie pakeréw typu MC-
Stahlpacker 18/550. Wskazdwki wykonawcze
dotyczace obrébki sa zawarte w opisie technolo-
gii aplikacji materiatu MC-Injekt GL-95 TX.

Czyszczenie narzedzi
Narzedzia i urzadzenle wykorzystywane do ob-
robki materiatu nalezy czy$ci¢ za pomocg wody.
Materiat zwigzany daje sie usungé jedynie me-
chanicznie.
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Dane techniczne MC-Injekt GL-95 TX B

Parametr Jednostka Wartos¢* Uwagi

Proporcje mieszania wagowo 110:2:4 komp. A1 : komp. A2 : komp. A3
wagowo 0,5:100 komp. B : komp. B1 (standard)
wagowo 116:100,5 komp. A : komp. B w roztworze
objetosciowo  1:1 komp. A ; kemp. B w roztworze

Gestosc kg/dm? 11 DIN 53 479

Lepkosé mPa.s ok. 30 DIN EN SO 3219

Wydluzenie wzgledne % ok. 150 DIN 52 455

Zdolno$¢ pecznienia % ok. 20-30 woda w temp 20T

Czas obrobki sekunda ok.19 - 140

Temperatura stosowania C +1do +40 temp. powietrz a, podloza, materiatu

* Podane parametry sa podane dla temperatury +20T i 50% wilgotno éci wzglednej powietrza.

Cechy produktowe MC-Injekt GL-95 TX

Srodek do czyszczenia narzedzi  Narzedzia i urzadzenia uzywane w trakcie obrébki mozna czyscic
za pomocg wody. Materiat przereagowany daje sie usungc jedy-
nie mechanicznie.

Kolor Jasnoniebieski

Forma dostawy MC-Injekt GL-95 Komponent A1 27,5kg lub 110 kg
MC-Injekt GL-95 Komponent A2 Karton 4 x 0,5 kg
MC-Injekt GL-95 Komponent A3 2,0 kg lub B kg
MC-Injekt GL-95 Komponent B Karton 4 x 0,5 kg
MC-Injekt GL-95 TX Komponent B1 25kg lub 100 kg
MC-Injekt Retarder GL 5 kg opakowanie

Sktadowanie W szczelnie zamknigtych, oryginalnych opakowaniach, w suchym

pomieszczeniu, w temperaturach miedzy +5T i +25T przydat-
no$¢ do uzytku wynasi co najmniej rok. Wszystkie skiadniki nale-
zy chroni¢ przed nadmiernym ogrzaniem lub bezposrednim od-
dziatywaniem promieni stonecznych. Te same warunki dotyczg
transportu.

Utylizacja opakowan Nalezy dokiadnie oproznia¢ pojemniki przestrzegajac w tym
wzgledzie informacjl w sprawie opakowarl. Na zyczenie wysylamy
informacije pt. ,Koncepcja firmy MC w sprawie utylizacji cafiowicie
oproznionych opakowar transportowych i handlowych”.

Wskazania bezpieczeristwa
Prosimy o przestrzeganie wskazan dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych na etykietach opakowar oraz w kar-
tach bezpieczenstwa produkiu.

Uwaga: Dane zamieszczone w ninfejszej informacii bazuja na naszych doswiadczeniach i najlepszej wiedzy, nie sg one jednakze wigzace. Nalezy
zawsze doslosowac je do danego obiektu budowlanege, rodzaju zastosowania | spacyficznych dla danege migjsca wymagah. Nasze informacje
odnosza sig do ogdinie uznanych zasad technicznych, kidrych nalezy przestrzegaé w trakcie obrdbki materiatu. W ramach tych zalozen ponosimy
odpowiadzialnosc za prawidlowo$t powyzszych inlormacji w ramach naszych Ogélnych Warunkéw Sprzedazy | Dostawy. Zalecenia podane przez
naszych pracownikéw roznigce sig od danych zawarlych w karcie s3 dla nas wiazace o tyla, o ile 53 one polwierdzone na pismie. W kazdym
przypadku nalezy przesirzegac ogolnych zasad techniki | sztuki budowlaneg].

Wydanle 1082010. Ninigjszy druk zastal aktualizowany pod wzgledem technicznym. Uniewaznia sig dotychczasowe wydania i nie wolno ich
stosowaé. W przypadku wydania nowej karty, zaktualizowane] pod wzgledem tachnicznym, wydanie niniejsze traci waznosc,

2
MC-Bauchemie Sp. z o.0. » ul. Wyscigowa 39 » 53-011 Wroctaw » Tel. +48 71 339 77 44 = Fax: +48 71 339 77 44

biurowroclaw @ me-bauchemie.pl * www.mec-bauchemie.pl




C€

0754
MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG
Am Kruppwald 1-8
46238 Bottrop

07

0754 - CPD - 05 - 0798

EN 1504-5

iniekcja betonu

MC-Injekt GL-95 TX

Wodoszczelno$s 2x10°Pa

Lepkose < 60 mPas

Stopien specznienia | jego zmiany w $rodowisku wodnym 40%

Trwatos€, wrazliwoS¢ na wode speinia

Trwato$c, wrazliwosé na cykle wilgotnosciowe spelnia

Trwalo$¢, kompatybilnoéc z betonem speinia

QOddziatywania korozyjne uznaje sig za niedziatajace korozyjnie
Uwalniania substancji niebezpiecznych zgodnie z pkt. 5.4




